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1. INTRODUCCION

El instituto distrital de las Artes — IDARTES adopta el modelo C4 que se enfoca en la notacion
grafica para modelar arquitecturas de software, dicho modelo fue concebido por el arquitecto
de software Simon Brown entre los afios 2006 y 2011 sobre las raices del lenguaje de
modelado unificado (UML) y el modelo de vistas de arquitectura 4 + 1. Se hizo popular en
2018.

C4 significa contexto, contenedores, componentes y cédigo: un conjunto de diagramas
jerarquicos que puede usar para describir su arquitectura de software en diferentes niveles de
Zoom, cada uno de ellos util para diferentes audiencias.

Imagen No 1: Relacién diagramas modelo C4.

The C4 model for visualising
= software architecture
=

c4model.com

2

= E8
= =
= =
;3;:: — = Zoom in
B2 E —
Level 1 Level 2 Level 3 Level 4
Context Containers Components Code

Fuente: c4model.com
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En la imagen 1 se puede evidenciar la relacidon jerarquica entre cada uno de los diagramas que
componente el modelo C4. En cada nivel se realiza un zoom a un contenedor hasta llegar a la
implementacion del cédigo. Es importante mencionar que cada nivel se puede presentar a diferentes
tipos de actores interesados como directivos, arquitectos, ingenieros de infraestructura, desarrolladores
y testers.

2. OBJETIVO

Este documento describe el paso a paso de las actividades relacionadas con el modelado de
arquitecturas de software, el cual tiene como objetivo principal atender los requerimientos del
MINTIC establecidos en el marco de referencia de arquitectura empresarial (MRAE) y hace
parte de las acciones de mejora que se generaron en la ultima evaluacién del FURAG en el
afno 2021.

3. ALCANCE

Los lineamientos aqui definidos aplican a todos los servidores publicos, contratistas y practicantes que
tienen un vinculo laboral y/o contractual con el Instituto o personal de otras entidades que intervengan
en los procesos de desarrollo de software de la entidad.

4, RESPONSABLES

4.1 Lideres o coordinadores de equipos de desarrollo (Scrum Master).
* Asegurar la realizacion de los diagramas de acuerdo con el modelo C4.
* Validar la actualizacién de los diagramas conforme al ciclo de vida de software.

4.2 Desarrolladores
* Realizar el modelamiento de los sistemas de informacion asignados por medio de los diagramas del
modelo C4.

4.3 Arquitectos de Software, Oficial de seguridad.
* Validar el contenido de los diagramas del modelo C4.
* Garantizar el almacenamiento de la documentacion.
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5. DEFINICIONES
e Contenedor: hace referencia a las estructuras estaticas de un sistema de software
(aplicaciones, almacenes de datos, microservicios, etc.)
e Componente: Agrupacion logica de codigo fuente tanto de Frontend como de Backend.
6. DESARROLLO DOCUMENTO

6.1. Aspectos Clave del modelo C4

La creacion de diagramas de software se ha reducido como resultado del cambio a
metodologias agiles. Cuando se crean diagramas, a menudo resultan confusos y poco
claros.

El modelo C4 consta de un conjunto jerarquico de diagramas de arquitectura de software
para contexto, contenedores, componentes y codigo.

La jerarquia de los diagramas C4 proporciona diferentes niveles de abstraccion, cada uno
de los cuales es relevante para una audiencia diferente.

Se debe evitar la ambigliedad en los diagramas, esto se puede solucionar incluyendo una
cantidad suficiente de texto, asi como una clave / leyenda para la notacion que utiliza.

El modelo C4 cuenta con una convencion propia sencilla que se explica a continuacion.

6.2. Convenciones del modelo C4

A continuacion, se describen los elementos graficos que compone el modelo C4.

Tabla 1: Convenciones del modelo C4.

Simbolo Descripcion

Usuario que interactua con el sistema, puede ser
usado en todos los niveles del modelo.

Person name
[Person]

Description of person.
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Simbolo Descripcion

External person name

[Person]

Description of external person.

Usuario externo que interactia con el sistema,
puede ser usado en todos los niveles del modelo.

System name
[Software System]

Description of software system

Sistema de informacién vision general, usado en el
nivel C1 del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
contenedores.

External system name
[Software System]

Description of extemal software system.

Sistema de informacion externo vision general,
usado en el nivel C1 del modelo.

No se suele hacer ZOOM sobre este elemento.

Container name
[Container: e.g. SpringBoot, ElasticSearch, etc.]

Description of container role/responsibility.

Contenedor de codigo genérico tipicamente de un
proyecto Backend, usado en el nivel C2 del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
componentes.

Container name
[Container : e.g. Oracle Database 12]

Description of storage type container
role/responsibility.

Contenedor de base de datos, usado en el nivel C2
del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
componentes.

Container name
[Container : e.g. Micronaut, etc.]

Description of microservice type
container role/responsibility.

Contenedor de codigo de microservicios tipicamente
de un proyecto Backend, usado en el nivel C2 del
modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
componentes.

Caodigo: GMC-F-13
Vigencia: 04/05/2021
Version: 01
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Simbolo Descripcion

Container name
[Container : e.g. Apache Kafka, etc ]

Description of message bus type
container role/responsibility.

Contenedor de bus de mensajes, usado en el nivel
C2 del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
componentes.

Container name
[Container : e.g. JavaScript, Angular etc.]

Description of web browser container
role/responsibility.

Contenedor de bus de mensajes tipicamente de un
proyecto Frontend, usado en el nivel C2 del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
componentes.

Component name
[Component: e.g. Spring Service]

Description of component role/responsibility.

Componente de cédigo que representa la manera en
que se organiza el cédigo ya sea en Frontend como
en Backend, usado en el nivel C3 del modelo.

El siguiente nivel de inspeccion o ZOOM son los
diagramas UML.

-

e.g. Makes API calls
[e.g. JSON/HTTP] =

———e.g. Visits pages——

Relaciones entre elementos, la relacion puede ser
unidireccional o bidireccional. Ademas, puede
contener mensajes de apoyo que se pueden usar en
los diferentes contextos de cada nivel del modelo.

System name

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
" [Software System]

____________________

Representa los limites de un sistema de informacion,
se suele usar en el nivel C2 del modelo haciendo
alusion al ZOOM que se le hace a un sistema de
informacion.

Caodigo: GMC-F-13
Vigencia: 04/05/2021
Version: 01
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Simbolo Descripcion

[ N Representa los limites de un contenedor, se suele
usar en el nivel C3 del modelo haciendo alusion al
ZOOM que se le hace a un contenedor.

Container name
[Container]

Fuente: Oficina Asesora de Planeacién y Tecnologias de la Informacién — OAP-TI.

6.3. Nivel 1: El diagrama de contexto del sistema

Un diagrama de contexto de sistema muestra el sistema de software que esta
construyendo y cdmo encaja en el mundo en términos de las personas que lo utilizan y
los otros sistemas de software con los que interactua. La audiencia de este diagrama
puede ser equipos directivos o personas externos a tecnologias de informacion.
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Imagen 2: Diagrama de contexto Sistema de Informacién Pandora.

Diagrama de Contexto Sistema Pandora

Uitima fecha de modificacion 22 de octubre del 2021

USUARIOS PANDORA

Ingresa por navegador web

ORFEO API

SECOP Il
" (Sistema de gestion documental )

PANDORA e gest
[Software System] Instituto Distrital de las Artes
En este sistema se carga el plan anual de
adquisiciones que es una de las salidas del
sisterna Pandora en formato archivo plano

Sistema de Planeacion y Gestion que
aborda las dimensiones de MIPG.

exporta reporte en csv radica documentos
Entrega lineas de contratacion /
Obtiene informacion presupuestal

CONTRATACION
(Sistema de gestién contractual) BOGDATA
(Sistema de gestion tributaria )
Secretaria Distrital de Hacienda

se carga info por csv

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion y Tecnologias de la Informacion — OAP-TI.

En la imagen 2 se puede apreciar el diagrama de contexto del sistema de informacién
Pandora, en donde se usan los elementos de sistemas de informacién internos (color
azul oscuro) y externos (gris), asi como el elemento de usuario. En este contexto del
diagrama, Pandora es el elemento sobre el cual se hara foco y por lo tanto los otros
sistemas de informacion del IDARTES con los que interactia Pandora se consideran
sistemas externos.

En este nivel C1, la redaccion de las etiquetas dentro de las flechas que indican la
relacion, son con un lenguaje sencillo y nada técnico.

Caodigo: GMC-F-13
Vigencia: 04/05/2021
Version: 01
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6.4. Nivel 2: El diagrama de contenedores

Un diagrama de contenedor amplia el sistema de software y muestra los contenedores
(aplicaciones, almacenamiento de datos, microservicios, etc.) que componen este
sistema de software, ver imagen 3. Las decisiones tecnoldgicas también son una parte
clave de este diagrama, se debe especificar las tecnologias de los contenedores y los
protocolos de comunicacion entre ellos.

Imagen 3: Zoom en el elemento de sistema de informaciéon Pandora del diagrama de nivel 1 al nivel 2.

Diagrama de Contenedor para Pandora

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion y Tecnologias de la Informacion — OAP-TI.
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Imagen 4: Diagrama de contenedor Sistema de Informacién Pandora.

Diagrama de Contenedor para Pandora
Uttima fecha de modificacion 31 de agosto del 2021

USUARIOS PANDORA

[Person]

! PANDORA

Lee y escribe Mécuios Pandora
I : Laravely
- (Contedores: Laravel 5.6y JOuery) mi:“’";:mREST
En este sistema se carga el plan anual de ' 2 86 solichudos do | con el API de ORFEO.
| adquisiciones que es una de las salidas dell ' anipa A
 sisterna Pandora en formato archivo piano

contratacion
contratacién aprobadas para la realizacién del proceso
contractual.
|Probé a Pandora a través de web service de los informes |
presupuestales por BogData.

Fuente: Oficina Asesora de Planeaciéon y Tecnologias de la Informacion — OAP-TI.

En la imagen 4 se incluye un nuevo elemento que representa el Zoom del diagrama de
nivel 1, el cual es el limitador de sistemas de informacion que se representa como un
rectangulo con bordes punteados. Las tecnologias que usa Pandora son el foco en este
diagrama, no su implementacion. En este nivel es importante mencionar las tecnologias
que se utilizan en los diferentes contenedores de software, aqui es donde se detalla la
arquitectura de software. Ademas, se debe incluir detalles técnicos como la seguridad,
el flujo de datos y la interaccién con otros sistemas de informacion. La audiencia ideal
para este diagrama de nivel 2 son ingenieros desarrolladores, jefes de oficinas de
tecnologia, arquitectos de software, oficiales de seguridad e ingenieros de
infraestructura.
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6.5. Nivel 3: El diagrama de componentes

Un diagrama de componentes expande un contenedor individual para mostrar los
componentes que contiene. Estos componentes deben asignarse a abstracciones
reales (por ejemplo, una agrupacién de cédigos) en funcién de su cédigo.

Imagen 5: Diagrama de componentes del Sistema de Informacion Pandora.

Diagrama de Componentes para Pandora

Ultima fecha de modificacion 22 de octubre del 2021

Database
[mods_admin: MariaDB 10.3]

Base para Médulo Administrador

conexidn teplip Se incluye via composer json

Database
[mods_planeacionoap: MariaDB 10.3]

Paquete de Administracion
[Component: Laravel 5.5]

\

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

" o |
Base para Médulo Planeacion |
|
|
Contiene clases para consultar :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

6dulo Control Interno SRS
[Component: Laravel 5.5] . Se incluye via c

‘Gestiona los planes de mejoramiento
de la oficina de control infemo.

Database
[mods_control_inteno: MariaDB 10.3]

Base para Méodulo Confrol Intemo

X Se incluye via composer json
conexion teplip

Database
[mods_pys: MariaDB 10.3]

Base para Médulo Paz y Salvo

Modulos Pandora
[Pandora]

______________________________________________________________________

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion y Tecnologias de la Informacion — OAP-TI.

En la imagen 5, se puede apreciar que se ha realizado un Zoom sobre el contenedor
llamado “Mddulos Pandora” de la imagen 4, en el nivel de componentes lo importante
es detallar la organizacion del cddigo a manera de agrupaciones en este caso por
moédulos que ejecutan una instalacion de Laravel, informando de esta manera que se
trata de una arquitectura monolitica modular.

La audiencia ideal para este diagrama de nivel 3 son ingenieros desarrolladores, lideres
de proyectos de software, Scrum Master y arquitectos de software.

Caodigo: GMC-F-13
Vigencia: 04/05/2021
Version: 01
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6.6. Nivel 4: El cédigo

Amplia un componente individual para mostrar como se implementa este componente. Como
ejemplo: un diagrama de clases UML puede interpretar un componente que muestra los
elementos de cédigo, en este nivel se puede tener los diagramas UML que requiera para
interpretar cada uno de sus componentes.

Dado que se esta implementando ciclos de desarrollo bajo metodologias agiles, se prioriza mas
el Increment (productos) resultado de los Sprint, sobre la documentacion técnica alrededor de
los desarrollos. Bajo este panorama se debe actuar de manera pragmatica y en ese sentido
diagramar solo los comportamientos mas importantes o que son complejos de explicar con
simples palabras. Esto puede ser la implementacion de una arquitectura como la hexagonal, o
la aplicacion de un patrén de disefio.

Imagen 6: Diagrama de clases UML Patrén Estrategia - Sistema de Informacién Pandora.

Médulo de Planeacion
Proyectos de Inversion
<<interface~>
<<Controli CoadneuiaConiet Cusdriculainertace
SeguimientoController i
R + data: Array
+ cuadriculaContext: CuadriculaContext - usex| " estrategia: Cuadriculainterface f—>|
R y + obtenerDatos(request): Array
uantitativo(): void elecutarEstrategia(): Array + generarCuadricula(): Array
Cuadriculastimulo
- + repository:ActividadRepository i
CuadriculaActividad CuadriculaJurado
+ repository:ActividadRepository * obtenerDatos(request): Array + repository:ActividadRepository
+ generarCuadricula(): Array
+ obtenerDatos(request): Array + obtenerDatos(request): Array
+ generarCuadricula(): Array e + generarCuadricula(): Array
<<Repository>>
simpleFactory use
~make(): Object
l mslj/n:e
<<Repository=> <<Repository>> <<Repository=>
ActividadRepository EstimuloRepository JuradoRepository
« listarDesagregadosQuery(): StdObject + listarDesagregadosQuery(): StdObject ~ listarDesagregadosQuery(): StdObject

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion y Tecnologias de la Informacién — OAP-TI.

En la imagen 6, se puede apreciar un Zoom dentro del componente “Mddulo Planeacion” del
nivel 3 visible en la imagen 5. Hay que precisar que se diagrama solo una funcionalidad del
componente, en este caso la implementacion del patron de disefio llamado estrategia. Asi como
ese diagrama de nivel 4, se pueden realizar otros diagramas que sirvan para orientar la correcta
codificacion en los equipos de desarrollo.
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Teniendo en cuenta que las aplicaciones son llevadas a un ambiente de produccion, el diagrama
de despliegue siempre es requerida para un sistema de informacioén. A continuacion, la mencion
de los diagramas requeridos por la oficina asesora de planeacion y tecnologias de la infomacion.

6.6.1. Diagramas minimos requeridos:

- Diagrama de Despliegue.
- Diagrama de Clases (funciones principales o claves del negocio).
- Diagrama de Secuencia (funciones principales o claves del negocio).

6.7 HERRAMIENTAS PARA LA DOCUMENTACION DE ARQUITECTURA EN
IDARTES

e Draw.io: Herramienta gratuita para diagramar que permite almacenar en Google Drive.
Dentro de esta herramienta se puede incluir los diagramas de tipo C4, esto mediante el

botén “More Shapes” ubicado en la parte inferior derecha, luego seleccionado la opcién
C4 y finalmente haciendo click en el botén “Apply”.

Shapes
Standard

c4

General
SEEma=—
Arrows
O Clipart % E E )
Flowchart :
Software
O Active Directory . I

Android
O Atlassian ==
O Bootstrap

=
c4
2 - Data Flow Diagram
/ Entity Relation
O ios 5
O Mockups
—
L /
L

e Google Drive: Herramienta de almacenamiento en la nube que hace parte de G —

Suite. Desde la OAP-TI se dispuso una unidad de red compartida para almacenar la
informacion de arquitecturas de software.
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6.8 PASO A PASO DE LA DOCUMENTACION EN EL IDARTES

Actividad

Responsable

Salida

Solicitar el acceso a la unidad de drive para
nuevos sistemas o sistemas sin documentar

Equipos que administren o
desarrollen sistemas de
informacion en la entidad, o
que por convenio aporten en el
desarrollo de sistemas de
informacion al IDARTES

Caso creado por
GLPI indicando
nombre del sistema
de informacion y los
nombres de los
usuarios que haran el
cargue de la
documentacion.

Asignar credenciales a los usuarios
relacionados en la solicitud y remitir enlace de
la unidad de drive a los mismos.

Arquitecto de Software,
Encargado de la plataforma G
Suite Oficina Asesora de
Planeacion y Tecnologias de la
Informacion

Correo notificando el
acceso a la unidad de
documentacion de
arquitecturas de
software.

Disefiar los diagramas en la herramienta
draw.io, organizando los diagramas en
archivos individuales tal como se muestra a
continuacion:

Nombre
19 Nivel 1: El diagrama de contexto del sistema.drawio
19 Nivel 2: El diagrama del contenedor.drawio
19 Nivel 3: El diagrama de componentes.drawio

19 Nivel 4: El codigo.drawio

Para una mejor visualizacion en el nivel 4, se
puede hacer los diagramas por pestafias
dentro del archivo.

Equipos que administren o
desarrollen sistemas de
informacion en la entidad, o
que por convenio aporten en el
desarrollo de sistemas de
informacion al IDARTES

4 archivos en formato
draw.io con los
diagramas de
acuerdo con el
modelo C4.




